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VPA 74/6219 

Elektromagnet mLt Linearantrieb des Ankers 



.1 Die Neuerung betrifft einen Elektromagnet mit einera an seinen 
Polenden durch einen Luftspalt getrennten weichmagnetischen 
Eisenkreis und mit einem Tauchanker, der in seiner Ruhelagc 
in den Arbeitsluf tspalt ragt und bei Erregung des Elektro- 
5 magnets eine magnetisch symmetrische Arbeitslage zwischen 
den vorgenannten Polsnden einnimmt, 

Elektromagnete der vorgenannten Art^ die allgemein als Tauch- 
anker-Magnete bezeichnet werden und nach dem Prinzip des 

10 Solenoid-Magnets arbeiten, haben gegontiber herkoramlichen 
Elektromagneten mit Klappanker, wie sie in der Fernmelde- 
technik, beispielsweise bei Relais und Schaltschiitzen in 
grossera Umfange Verwendung finden, den bedeutsamen Vorteil, 
dass bei Erregung des Elektromagnets die auf den Anker ausge- 

15 Ubte Kraft liber' ainen langeren Bereich der Ankerbewegung 
hinweg etwa konstant ist und gegen Ende der Bewegung ab- 
nimmt, wogegen bei den vorerv/ahnten Klappanker-Magneten 
\ die Kraft ira Anfangs stadium schwach ist und gegen Ende 

der Ankerbewegung sogar quadratisch ansteigt, so dass ein 

20 unerminschter barter und die Lebensdauer des Magnetsystems 
verkilrzender Aufschlag des Ankers am magnetischen Gegenpol 
sowie gegebenenf ails auch Kontaktprellungen zustande kommen. 
Beim Tauchankersystera hingegen ist aufgrund der vorerv/ahnten 
Kraf t'-V/eg-Charakteristik weitestgehend ein ideales Verhalten 

25 gewahrleistet, n^ralich eine h.^he Anf angsbeschl6unigung und 
ein freies Ausschwingen oder zuraindest ein weicher Anschlag 
des Ankers. Die bisher bekannten Tauchanker-Magneten haben 
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1 jedoch den Nachteil, dass ihr Eisenkreis nicht oder nur unvoll- 
standig geschlossen ist, so dass nur ein ungunstiger magneti- 
scher Wirkuhgsgrad erzielt wird. 

5 Von dem vorgenannten Stand der Technik ausgehend, ist es Zweck 
der vorliegenden Neuerimg, einen nach dem Tauchanker-Prinzip 
arbeitenden Elektromagnet zu schaffen, der alle diesem Tauch- 
anker-Prinzip eigenen-und in der vorhergehenden Beschreibungs- 
einleitung bereits erwahnten Vorzuge besitzt, ;jedoch einen 
10 besseren magnetischen Wirkungsgrad als die bisher bekannten 
Bauf ormen erzielt. 

Erreicht wird dies gemass der Neuerung dadurch, dass die 
den Arbeitsluftspalt bildenden Polenden des Eisenkreises 

15 aus zwei elnander planparallel gegeniibers cehenden Flachen 

und der Anker als ein zwischen diesen Flachen verschiebbares 
flaches Bauteil aus f erromagnetischem Verkstoff ausgebildet . 
sind und dass der Anker in seiner Ruhelage den Arbeitsluf tspalt 
teilweise magnetisch uberbriicKt und bei Erregung des Elektro- 

2o magnets inittels dessen Wicklung entgegen einer RUckholkraft 
frei ausschwingbar in den Arbeitsluf tspalt gezogen wird, bis 
er seine magnetisch symraetrische Arbeitslage zwischen den 

Polenden einnimmt. 

i! ' • ' 

25 Durch diese Ausbildung des Elektromagnets ist sichergestellt , 
dass der liber den Eisenkreis verlaufende Erregerfluss in jeder 
Betriebslage des Ankers einen geschlossenen Weg vorfindet 
und so entweder bei gleicher Erregerleistung eine gegenliber 
dem bekannten Tauchanker-Magneten wesentlich h5here Magnet- 

30 kraft auftritt oder bei gleicher Magnetkraft eine wesentlich 
geringere Erregerleistung aufgewendet werden muss. 

V/ird gemass einer Weiterbildung der Neuerung der Anker an 
seinen den beiden Polendenf lachen zugewendeten OberflSchen 
35 mit einem Belag aus antimagnetischem Werkstoff beschichtet, 
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1 SO hat dies den Vorteil, dass ein sogenanntes niagnetisches 
Kleben des Ankers an den PolflMchen vermieden ist und der 
Anker daher schneller und mit geringerer Reibkraf t verschieb- 
bar ist. 

5 

Eine weitere Ausgestaltung der Neuerung sieht vor, dass die 
Polenden als mechanische Fuhnang fUr den Anker bei dessen 
Schubbewegung ausgebildet sind* Diese Massnahme erspart 2U- 
satzliche Bauteile und bietet ausserdem den Vorzug, dass 
10 die FUhrungselemente mechanisch unverrUckbar mit dem Eisenkreis 
verbindbar sind, so dass eine bei sparaten FUhrungselementen 
zwangslaufig notwendige Justierung gegeniiber dem Eisenkreis 
bzw* gegeniiber dem Anker entf alien kann. 

15 Schliesslich ist es im Rahnien der Neuerung vorgesehen, dass 
ftlr die Rtlckstellung des Ankers in seine Ruhelage eine mit 
dem Anker mechanisch verbundene Feder und/oder ein zweiter 

Elektromagnet vorgesehen ist. Durch diese Alternativ-MSg- 
lichkeiten kann die. Betriebsweise des Elektroraagnets an 
20 wechselnde Bedingungen ohne wei teres angepasst werden. 

Im folgenden wird die Neuerung anhand der Zeichnung nSher 
erlMutert, 

25 Hierzu zeigen: 

Fig, 1 das Kraft-Weg-Diagramm fUr einen in der Fig. 2 

dargestellten Klappanker-Magnet Toekannter Bauart, 

30 Fig. 2 einen Klappanker-Magnet bekannter Bauart in ver- 
einfachter Darstellung, 

Fig. 3 das Kraf t-Weg-Diagi'amm fUr einen gemSss der Neuerung 
ausgebildeten Tauchanker^-Magnet, 

35 
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Fig. 4 ein Ausf uhrungsbeispiel des Gegenstandes der Neuerung 
in vereinf achter Darstellung. 

In dem Diagramm nach Fig, 1 ist auf der Ordinate die auf den 
Anker ausgeUbte Haltekraft F und auf der Abszisse der Anker- 
wag (d-x) auf get rag en, wobei mit d der Ausgangspunkt des 
Ankers in dessen Ruhelage bezeichnet ist. Hierbei ergibt 
sich unter der Voraussetzung einer etwa konstanten Erregung 0 
die im Diagramm eingezeichnete Kurve, welche deutlich erkennbar 
macht, dass die Kraf t-Weg-Charakteristik ausserst ungUnstig 
ist, weil die Kraft F im Anfangs stadium der Ankerbewegung, 
das heisst bei grSsstem Luftspalt relativ gering ist und mit 
zunehmender Verringerung des Arbeitsluf tspaltes , das heisst 
mit zunehmender Annaherung des Ankers an seinen magnetischcn 
Gegenpol steil anwachst. 

In der Anordnung nach Fig. 2, die im Betrieb das im Diagramm 
gemass Fig. 1 dargestellte Kraf t-Weg-Verhalten zeigt, ist 
mit E ein Eisenkreis, mit W eine Erregerwicklung, mit A 
ein Klappanker, mit F eine auf den Klappanker bei Durch- 
f lutung 'der Erregerwicklung mit konstanter Erregung 9 
ausgeiibte Kraft und mit (d-x) der von einer Ausgangslage d 
ausgehende Ankerweg (Ankerhub) bezeichnet. 

Im Diagramm nach Fig, 3 sind der besseren Vergleichbarkeit 
wegen die zur Darstellung nach Fig, 1 bereits verwendeten 
Bezugszeichen viederholt, das heisst auf der Ordinate ist 
wiederum die auf einen in der Anordnung nach Fig, 4 darge- 
stellten Anker ausgeUbte Kraft +F bzw, -F und auf der 
Abszisse der Ankerweg (d-x) aufgetragen, wobei auch hier 
von einer '''Ruhelage d des Ankers und von einer etwa kon- 
stanten Erregung 0 ausgegangen Wa-**d. Die idealisiert einge- 
zeichnete Kraft-Weg-Kennlinie ist fUr das mit der vorlie- 
genden Neuerung angestrebte Ziel einer hohen Anfangsbe- 
schl3unigung und eines frei ausschwingenden oder zumindest 
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stark gedampften Anschlages des ,\nkers ausserordentlich gtinstig 
wie ohne weiteres erkennbar ist. Die Kraft +F ist namlich von 
der Ruhelage d des Ankers ausgehend liber einen grossen V/eg 
hinweg praktisch unverandert gross und nimrat bei Erreichen 
der magnetischen Symnietrielago des Ankers steil ab, wobei • 
ira Falle einer frei ausschwingbaren Ankerlagerung bei etwaigem 
Uberschvingen des Ankers liber seine Soll-Arbeitslage hinaus 
sogar eine autoraatisch wirkende Ruckstellung mittels der Kraft 
-F eintritt* 



Das in der Figur 4 in schematischer Darstellung gezeigte 

Ausfiihrungsbeispiel des Gegenstandes der vorliegenden Neuerung 

besitzt' einen mit 1 bezeichneten weichmagnetischen Eisenkreis 

eine Erregerwicklunf 2^ zwei Polenden 3 und 4 und einen 

15 im Arbeitsluf tspalt 5 zwischen den Polenden 3 und 4 verschieb- 

baren Tauchanker 6, dessen mit den Polenden in Herlihrung 

kommende Oberflachen zwecks Vermel dung eines magnetischen Klebe- 

effektes mit einer Schichf 7 und 8 aus c^iitimagnetischem 

V/erkstoff belegt sind. Die den Anker 6 in seine Ruhelage 

ist mit 

zuriickholende Kraf t/ RK bezeichnet und kann wie bereits er- 
wahnt vairde , . durch eine jeweils nicht dargestellte Feder 
Oder durch einen weiteren Elektromagnet erzeugt werden. 



4 Schutzanspriiche 
4 Figuren 



30 
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Schutzanspriiche 



1 • Elektromagnet mit einem an seinen Polenden durch einen 
Luftspalt getrennten weichmagnetischen Bisenkrexs und 
mit einem Tauchanker, der in seiner Ruhelage in den Ar- 
beitsluftspalt ragt und bei Erregung des Elektroraagnets 
eine raagnetisch symmetrische Arbeitslage zwischen den 
vorgenannten Polenden einnimmt, dadurch gekennzeichnet , 
dass die den Arbeitsluf tspalt (5) bildenden Polenden 
(3f 4) des Eisenkreises (1) als zwei einander planparallel 
gegenliberstehende Flachen und der Anker (6) als ein 
zwischen diesen Flachen verschiebbares flaches Bauteil 
aus f erromagnetischera Werkstoff ausgebildet sind und 
dass der Anker (6) In seiner Ruhelage den Arbeitsluf tspalt 
(5) teilweise magnetisch liberbrtlckt und bei Erregung des 
Elektroraagnets mittels dessen V^icklung (2) entgegen 
einer RUckholkraft (RK) frei ausschwingbar in den Ar- 
beitsluf tspalt gezogen wird, bis er seine magnetische 
Symmetrielage zwischen den Polenden einnimrflt. 

2. Elektromagnet nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Anker (6) an seiner! den beiden Polendenfla'chen 
zugevendeten Oberflachen mit einem Belag (7p 8) aus 
antimagnetischem Werkstoff beschichtet ist. 

3. Elektromagnet nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ^ekenn-^ 
zeichnet, dass die Polenden (3, ^) als mechanische FUhrung 
fiir den Anker (6) bei dessen Schubbewegung ausgebildet 
sind. 

4. Elektromagnet nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch 
^ekennzeichnet , dass fur die Ruckstellung des Ankers (6) 
in seine Ruhelage eine mit dem Anker mechanisch verbundene 
Feder und/oder ein zvreiter Elektromagnet vorgesehen ist* 
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